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(S) Bne Atemschuttmaske (1) 1st zur Umsteuerung eines 
Atemanschlusses an eine PreBluftflasche (9) auf den An- 
schlufc eines mit der umgebenden Atmosphere verbundanen 
Filters (4) mit einer Regeleinrichtung (12) umschaltbar, die 
fiber wenigstens einen Sensor (10, 11) elnes Gasmettgerates 
bel Erreichen eines Schwellenwertes Qber eln Steuerghed 
(13) ein Umschaltventll (4) betatlgt. Der Jeweillge Bnschalt- 
fall wird dem TrSger der Maske (1) angezelgt, desglelchen 
konnen Fulfcustand der PreGluftflasche (9), Zustar* I das 
Filters (7) und Ladezustand von in der Regelelnrtchtung 
gebrauchter Batterien In lelcht erkennbarer Form angezelgt 

^s d Ilcherheitsgrunden laBt sich Im Notfall das Umschajt- 
ventil (4) von dem Steuerglled (13) abkuppeln und die 
■■ Umschaltung von Hand vomehmen. 
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Es ist bei einer Atemschutzmaske mit einem Filter 
bekannt (DE-U-94 07 866 mittels eines GasmeBgerates 
unerwunschte Anreicherungen von Schadgas zwischen 
Filter und Maske festzustellen und fQr den Trager an der 
Maske sichtbar anzuzeigen. DarQberhinaus gehdren 
Schutzhelme zum Stande der Technik (EP-A-0325959), 
die zur Lieferung von Atemluft in gesundheitlich nicht 
zutraglicher Umgebung, an eine PreBIuftflasche ange- 
schlossen sind und bedarfsweise durch ein handbetatig- 
tes Umschaltventil von PreBluft auf Umgebungsluft um- 
schaltbar sind. Nicht neu ist ebenfalls (DE-C-42 07 533) 
die Betatigung eines derartigen Umschaltventils an ei- 
ner Atemschutzmaske durch Signale eines mit einer Re- 
geleinrichtung zusammenwirkenden GasmeBgerates zu 
vollziehen. Bei dem zuletzt genannten Stand der Tech- 
nik ist jedoch nicht die Umschaltmoglichkeit zu einer 
PreBIuftflasche gegeben, wie sie bei Aufenthalt in stark 
toxisch belasteter Umgebung erforderlich ist Der Erfin- 
dung liegt die Aufgabe zugmnde, diese Lucke zu schlie- 
Ben, wobei die Gestaltung der Sensoranordnung eine 
wesentlich Rolle far Dauerhaftigkeit und Sicherheit der 
Einrichtung zukommt. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
aufgeftthrten Merkmale ge!5st Eine zweite Ldsung der 
gleichen Aufgabe ist in den im Patentanspruch 4 aufge- 
fQhrten Merkmalen enthalten. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen insbe- 
sondere darin, daB ein Trager beim Einsatz in Brand- 
oder anderen Katastrophenfallen ohne sich ablenken 
zulassen seiner Aufgabe widmen kann und sich zugleich 
der notwendige Verbrauch von PreBluft auf ein Mini- 
mum beschranken la&t 

Die AnsprQche 2 und 3 enthalten vorteilhafte Ausge- 
staltung der Erfindung nach Anspruch 1, die AnsprQche 
5 und 6 entsprechend vorteilhafte Ausgestaltungen nach 
Anspruch 4. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn, nach 
Anspruch 7, der Trager der Gasmaske innerhalb seines 
Gesichtsfeldes z, B. anhand von Leuchtdioden den je- 
weiiigen Einschaltzustand, den FQUgrad der PreBIuftfla- 
sche, den Durchlassigkeitsgrad des Filters und den La- 
dezustand der jeweiligen Batterien erkennen kann. Zur 
erhOhten Sicherheit soil am Umschaltventil, nach An- 
spruch 8, eine fur den Trager der Atemschutzmaske 
leicht erreichbare, jedoch gegen unbeabsichtigtes Be- 
wegen, durch eine Sperre gesicherte Handhabe vorge- 
sehen sein, die beim L6sen der Sperre das Steuerglied 
von dem Umschaltventil abkuppelt und die Bewegung 
von Hand zur Umschaltung erlaubt 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Schaltbiid eines mit AuBen- und lnnensen- 
sor arbeitenden Gerates nach der Erfindung/ 

Fig. 2 die Prinzipskizze eines Umschaltventiles mit 
translatorisch bewegtem Steuerkolben, 

Fig. 3 die Prinzipskizze eines Umschaltventiles mit 
Drehschieber, 

Fig. 4 ein Schaltbiid eines mit Innensensor und konti- 
nuierlichem Pumpenbetrieb arbeitendem Gerat nach 
der Erfindung, 

Fig. 5 die Prinzipskizze eines Umschaltventils mit 
translatorisch bewegtem Steuerkolben in dem das Urn- 
schalten zweier unterschiedlicher Verbindungen vereint 
ist 

Fig. 6 die Prinzipskizze eines Drehschiebers in dem 



das Umschalten zweier unterschiedlicher Verbindungen 
vereint ist 

Fig. 1 zeigt die Maske 1 mit einer Verbindung 2 zum 
Umsteuerventil 4. Aus der Maske 1 entweicht die ver- 

5 brauchte Atemluft in die Umgebung durch ein bekann- 
tes Ventil 3. Vom Umschaltventil 4 fuhrt eine Verbin- 
dung 5 Ober ein Gebiase oder sonstiges Ansauggerat 8 
zum Filter 7 in die umgebende Atmosphare. Die Unter- 
stutzung des durch den Filter 7 zugefflhrten Luftstromes 

10 kann auch in Form eines Druckluf tspeisers 8' erfolgen. 
In dem Verbindungsraum hinter dem Filter 7 in Stra- 
mungsrichtung befindet sich der Sensor tO der die Kon- 
zentration der belastenden Stoffe an ein in dem Regler 
12 enthaltenes GasmeBgerat weitergibt, wo zugleich die 

15 Belastung der AuBenluft vom Sensor 11 zu Vergleichs- 
zwecken eingeht,und dort speicherbar ist, um die Diffe- 
renz als Grundlage far spatere RQckschltisse auf einen 
Schwellenwert beim PreBluftbetrieb, wenn nur der Au- 
Bensensor angeschaltet ist, fur das RUckschalten auf Fil- 

20 terbetrieb zu verwenden. Bei Erreichen eines Schwel- 
lenwertes geht ein Steuersignal vom Regler 12 zum 
Steuerglied 13 der in irgend einer einem Fachmann be- 
kannten Form den Steuerimpuls in eine translatorische 
Bewegung oder eine rotatorische Bewegung far den 

25 jeweilig verwendeten Steuerschieber in dem Umschalt- 
ventil 4 verwandelt Die Leitung 6 verbindet das Um- 
schaltventil mit der PreBIuftflasche 9. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen mdgliche Ausf Qhrungsbeispie- 
le von Steuerschiebern im Prinzip. In der dargestellten 

30 Form in Fig. 2 ist die Verbindung des Atemschutzmas- 
kentragers flber die Leitung 2 zum Filter 7 durch die 
Leitung 5 gezeigt Bewegt sich der Kolben nach links so 
ttberdeckt der rechte Kolbenabschnitt mit der Steuer- 
kante 23 im Hinabergleiten die Leitung 5, wahrend die 

35 Steuerkante 22 die Leitung 6 zur PreBIuftflasche hin 
freigibt 

In Fig. 3 ist ebenfalls die geSffnete Verbindung von 
der Atemschutzmaske 1 Ober die Leitung 2 zum Filter 7 
aber die Leitung 5 angedeutet Eine Drehung des Zylin- 

40 ders 25 im Uhrzeigersinn wOrde Ober die Bohrung 26 die 
Verbindung zur Leitung 6 und damit zur PreBIuftflasche 
9 freigeben, wahrend das andere Ende der Bohrung 26 
in Verbindung zur Leitung 2 bleibt 
In Fig. 4 hat ein im Prinzip gleiches, doch im Unter- 

45 schied zum vorausgehend Beschriebenen im Dauerbe- 
trieb laufendes Ansauggerat das Bezugszeichen 80. Der 
Dauerbetrieb erfordert, daB die durch den Filter 70 hin- 
durchgesaugte Luft einen AbfluBweg erhalt, wenn vom 
Filter 70 am Umschaltventil 40 auf PreBluft umgeschal- 

50 tet wurde. Deshalb ist ein weiteres Umschaltventil 110 
mit der Schaltbewegung des Umschaltventils 40 gekop- 
pelL Der AbfluBweg ist mit 111 angedeutet. Der 
Schwellenweg fOr das Umschalten wird hier nur durch 
die MeBergebnisse des Innensensors 100 bestimmt Die 

55 eine oder andere der beiden genannten Ldsungen kann 
von Beiastungsfall zu Belastungsfall unterschiedliche 
Bedeutung erlangen. Wo Bestandteile der umgebenden 
Luft zu einem schnelleren Verstopfen des Filters fflhren 
wQrden, ware der 1. Losung der Vorzug zu geben. Ande- 

6o rerseits ist der Regler 120 durch Fortfall des 2. Sensors 
einfacher zu gestalten. Die Funktionsweise der Um- 
schaltventilkombination 40, 110 wird anhand der Fig. 5 
und 6 erlautert 
In der in Fig. 5 gezeigten Steilung des Steuerkolbens 

65 201 ist die Verbindung der Maske aber die Leitung 20, 
und die Leitung 51 zur Leitung SO und damit zum Filter 
70, siehe Fig. 4, hergestellL Die Verbindung 111 zur At- 
mosphare ist geschlossen. 



DE 195 03 

3 

Bei der Bewegung des Steuerkolbens nach links, ist 
flbcr die Leitung 20 die Verbindung zur Leitung 60 und 
damit zur PreOluftflasche 90 hergestellt Durch das Ge- 
blase 80 vom Filter 70 angesaugte Luft geht (an der 
MeB-Steile fur den Sensor 100 vorbei) durch die Leitung 5 
50 zur geoffneten Leitung 111 in die Atmosphere. 

In Fig. 6 zeigt der Schnitt M durch den Steuerschie- 
ber 250 die Verbindung von der Maske durch die Lei- 
tung 20 fiber die Bohrung 240 zur Leitung 51, die durch 
die gestrichelt gezeichnete Querverbindung mit dem 10 
parallelen Schnitt 11-11 zur dorthin weiterlaufende Lei- 
tung 51 Cber die Bohrung 241 mit der Leitung 50 und 
damit dem Filter 70 verbunden ist. Durch Drehung im 
Uhrzeigersinn ist im linken Schnirtbild Leitung 20 fiber 
Bohrung 240 mit der Leitung 60 verbunden und damit 15 
die Verbindung Maske — PreBluftflasche hergestellt 
Die Leitung 51 wird dabei geschlossen und die Verbin- 
dung 50— 11 1 flber die Bohrung 241 geOffnet * 

Patentanspruche 20 

1. Atemschutzmaske mit einem zurSteuerung eines 
Umschaltvorganges in einem Regelkreis vorgese- 
henen, wenigstens einen Sensor aufweisenden Gas- 
meBgerat, welcher Sensor einem mit der umgeben- 25 
den Atmosphare in Verbindung stehenden Filter in 
Strdmungsrichtung nachgeordnet ist, und innerhalb 
des Regelkreises die MeB-Signale Qber einen Reg- 
!er bei Erreichen eines Schwellenwertes einem 
Steuerglied als Steuerimpuls zufflhrbar sind, durch 30 
den sich ein zwei mSgliche Schaltstellungen aufwei- 
sendes Umschaltventil betfiugen ISBt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweiter, die Konzentration 
der umgebenden Atmosphare aufnehmender Sen-, 
sor (11) vorgesehen ist, dessen MeB-Signale zu de- 35 
nen des ersten Sensors (10) innerhalb des Reglers 
(12) in einem vergleichenden Programm in Bezie- 
hung setzbar sind, und daB das Umschaltventil (4) in 
einer der Schaltstellungen (I) Maske (1) und Filter 
(7) und in der anderen Schaltstellung (IIX die Maske 40 
(1) mit einem zur altemativen Versorgung von 
Atemluft bekannten,mitgefQhrten PreBluftbehaiter 
(9) verbindet, wobei der Regler (12) zugleich mit 
einem Umsteuerimpuls an das Steuerglied (13) ei- 
nen An- bzw. Abschaltimpuls an ein, an sich be- 45 
kanntes, dem Filter (7) zugeordnetes Gebiase,eine 
Pumpeinrichtung oder dgL (8, 8') abgibt, und beim 
Umschalten auf PreBluft die RegelgrfiBe aus relati- 
vierten MeBergebnissen aus der umgebenden At- 
mosphare des zweiten Sensors (1 1) bestimmbar ist 50 

2. Atemschutzmaske nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umschaltventil (4) einen 
Steuerschieber (20) mit einem translatorisch be- 
wegten Kolben (21) mit 2 parallelen Steuerkanten 
(22,23)enthait 55 

3. Atemschutzmaske nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Umschaltventil (4) einen 
Steuerschieber (24) mit einem verdrehbaren zylin- 
drischen Teil (25) und einer senkrecht zur Dreh- 
achse durch diese hindurchgehende Bohrung (26) 60 
enthait, und am umgebenden Ventilkdrper mit den 
zugehdrigenden AnschluBleitungen (2-5, 2-6,) ver- 
bindbar ist 

4. Atemschutzmaske mit einem zurSteuerung eines 
Umschaltvorganges in einem Regelkreis vorgese- 55 
henen, einen Sensor aufweisenden GasmeBgerat, 
welcher Sensor einem mit der umgebenden Atmo- 
sphare in Verbindung stehenden Filter in Str6- 
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mungsrichtung nachgeordnet ist, und innerhalb des 
Regelkreises die MeB-Signale Ober einen Regler 
bei Erreichen eines Schwellenwertes einem Steuer- 
glied als Steuerimpuls zufuhrbar sind, durch den 
sich ein zwei mdgliche Schaltstellungen aufweisen- 
des Umschaltventil betatigen laBt, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl fur den Sensor (100) ein an sich be- 
kanntes, dem Fdter (70) zugeordnetes Geblase, eine 
Pumpeinrichtung, oder dgL (80, 80') in beiden 
• Schaltstellungen (I. II) des Umschaltventils (40) ein- 
geschaltet ist, und ein zweites, mit dem ersten Um- 
schaltventil (40) gekoppeltes, zweites Umschalt- 
ventil ( 1 10) vorgesehen ist, das in der Schaltstellung 
(I) des Umschaltventils (40), wenn dieses auf Durch- 
gang zwischen Maske (10) und Filter (70) schaltet, 
eine Ausstrdmleitung (111) zur Atmosphare hin 
schlieBt, und, daB in der Schaltstellung (II), wenn 
das Umschaltventil (40) die Maske (10) und einen 
zur altemativen Versorgung von Atemluft bekann- 
ten, mitgefflhrten PreBluftbehalter (90) verbindet, 
das Umschaltventil (110) die Ausstrdmleitung (111) 
zur Atmosphare hin dffnet 

5. Atemschutzmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das erste UmschaJtventil (40) 
und das zweite Umschaltventil (1 10) zu einem einzi- 
gen Steuerschieber (200) mit einem translatorisch 
bewegten Kolben (201) mit 4 parallelen kreisformi- 
gen Steuerkanten (202—205) zusammengefaBt 
sind 

6. Atemschutzmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Umschaltventil (40) 
und das zweite Umschaltventil (1 10) zu einem einzi- 
gen Steuerschieber (250) mit einem verdrehbaren 
zylindrischen Teil (230) zusammengefaBt sind,.wo- 
bei in einer durch die Drehachse des zylindrischen 
Teils (230) gehenden Ebene zwei benachbarte par- 
allele Bohrungen (240, 241) senkrecht zur Dreh- 
achse hindurchgehen und mit entsprechenden, am 
umgebenden Ventilkdrper vorgesehenen An- 
schluBleitungen (20-51, 20-60, und 50-51, 50-111) 
verbindbar sind. 

7. Atemschutzmaske nach Anspruch 1 — 6, dadurch 
gekennzeichnet daB fur den TrSger der Atem- 
schutzmaske (1,10) innerhalb seines Gesichtsfeldes 
leicht wahrnehmbar, doch nicht den Blick behin- 
dernd, z. B. Leuchtdioden zur Anzeige des jeweiii- 
gen Einschaltzustandes, des FQUzustandes der 
PreBluftflasche (9, 90), des Durchiassigkeitsgrades 
des Filters (7, 70), z. & durch Anzeige des Druckab- 
f alls, und des Ladezustandes der Batterien. 

8. Atemschutzmaske nach Anspruch 1—7, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Umschaltventil (4, 40) eine 
fur den Trfiger der Atemschutzmaske (1, 10), leicht 
erreichbare, jedoch gegen unbeabsichtigtes B ewe- 
gen durch eine Sperre gesicherte Handhabe vorge- 
sehen ist, die mit dem Ldsen der Sperre das Steuer- 
glied (13, 130) von dem Umschaltventil (4, 40) ab- 
kuppelt und die Bewegung von Hand zum Um- 
schalten freigibt 
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